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UTEC® - Introduccion

La urea, debido a su bajo coste y alto contenido en nitrégeno (N), es el fertilizante
de sintesis mas utilizado en el mundo, suponiendo el 50 % del consumo total de
nitrogeno. Sin embargo, la baja eficiencia en el uso del N ureico por los cultivos,
supone importantes pérdidas de N reactivo al medio, con el consiguiente perdida
de valor econdmico, riesgo para la calidad del medio ambiente y la salud publica.
En este contexto, se estima que hasta un 60% del N aplicado con la urea podria
perderse a la atmdsfera como amoniaco (NH3), éxido nitrico (NO) y éxido nitroso
(N20).

Entre las propuestas de mitigacion de las pérdidas de N por fertilizacidon ureica, los

inhibidores de la ureasa se han mostrado altamente efectivos en la reduccion de la
volatilizacion de NH3.
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Contenido maximo y

Autorizacion

Denominacién de tipo

Triamida N-(n-butil)
tiofosférica (NBPT)

minimo de inhibidor

Min: 0,09 %
Max: 0,2 %

S

en Europa

Legislacion vigente Observaciones

Primer inhibidor

Reglamento (CE) n? )
legislado en Europa

1107/2008

N-(2-nitrofenil) triamida de acido

Min: 0,04 % Max: 0,15 %

S

Reglamento (CE) n?

fosforico (2-NPT) 223//2012
Monocarbamida dihidrégeno sulfato
. Orden
(MCDHS) Min: 1,0 % Max: 4,0 % S|
PRE/630/2011

NBPT (o NBTPT) es el Unico inhibidor de |la ureasa que se ha ganado un lugar

de importancia en

la agricultura.

producto ha demostrado

consistentemente su eficacia para inhibir la actividad de la enzima ureasa.
Maximiza la eficiencia del nitrogeno ureico al virtualmente eliminar la
volatilizacion en la atmodsfera hasta 14 dias después de la aplicacion. El
producto se comercializa en forma liquida o solida para incorporarse a la
urea o a soluciones de UAN.
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UTEC ® es el nombre de nuestra nueva gama de fertilizantes que contienen una
formulacion exclusiva con el inhibidor de la ureasa NBPT.

¢Por que proponemos UTEC ®2

e Una de las principales apuestas de EUROCHEM es seguir la labor de BASF en |a
investigacion y desarrollo de fertilizantes mas eficientes (ej. DMPP)

e UTEC ® es el resultado de nuestra |+D: una innovacion gue permite mejorar la
eficiencia del nitrégeno en forma de urea.

e UTEC ® permite que los agricultores puedan ahorrar fertilizante y mejorar sus
cosechas.

e Con UTEC ® se reduce el impacto medioambiental de la aplicacién de urea en |la
agricultura.
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Pérdidas de amoniaco por volatilizacion

Commercial, Energy

Un gas indeseable institutional production

and households and
* Gas incoloro e inodoro, irritante 0.2 % distribution
para las vias respiratorias, 0.2 %
precursor de particulas de Energy use
aerosoles, responsables de la in industry
eutrofizacion del medio ambiente. 0.2 %
* El amoniaco (NH3) Industrial
atmosférico es principalmente prfcei}ses
de origen agricola (19% debido 5
a los fertilizantes minerales y Other
78% de la ganaderia). 0.3 %
Non-road
transport
0.0 %
Agriculture
93.9 % Road transport

1.9 %

Waste
2.2 % Solvent and

product use
0.1 %
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Las emisiones de NH3 en la UE

Tendencias de emisiones de amoniaco (paises miembros de la UE-27)
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Distancia al objetivo de los paises miembros de la UE

* En la UE-32 las emisiones de NH3 han
disminuido en un 26% entre los afios 1990 y
2009

* La reduccién de emisiones en el sector
agricola es debido principalmente a una
reduccion en el numero de ganado
(especialmente vacuno) desde 1990,
cambios en el manejo y gestion de abonos
organicos y de la disminucion del uso

de abonos nitrogenados.

* El protocolo de Gotemburgo
modificado (adoptado en mayo 2012)
fija un compromiso de reduccidon de
emisiones de NH3 en un 6% en 2020
respecto a las emisiones de 2005.

* El nivel de emisiones de NH3 en Espafa esta

muy por encima del techo fijado para este

contaminante por la directiva (2001/81/CE).
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Estonia

Malta

Cyprus
Lithuania
Portugal
Latvia
Luxembourg
Bulgaria
Poland
Slovakia
Hungary
Sweden
Greece
Slavenia
Romania
Belgium
Ireland
Czech Republic
Italy

France
Netherlands
Austria
United Kingdom
Norway
Switzerland
Spain
Denmark
Germany
Finland
Liechtenstein
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Percentage points below (-00) or above (+m)
linear target path to the 2010 emission ceilings
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Las pérdidas de amoniaco por volatilizacion

efluentes

N

ureico

DFG

Volatilizacion
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Nitrificacion

Consecuencias agronomicas:
* Pérdidas de nitrégeno

* Disminucion de las cosechas y de
la rentabilidad de las explotaciones

Molestias para la salud humana

Consecuencias ecologicas:
* Acidificacion del medio ambiente
* Disminucion de la biodiversidad
* Favorece la eutrofizacion
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Esparcimiento de purines: las pérdidas de N por volatilizacion = algunos % a + 90% del
nitrdgeno amoniacal aplicado a la parcela (Sommer et al.,1991; Moal et al., 1995).

Aplicacidon de abonos minerales: las pérdidas pueden alcanzar el 50 % (Hargrove, 1988), 20% maximo

para otros autores.

Tasa de volatilizacion
(% N aplicado)

Tipo de abono

El ECETOC 1) propone valores de , .
L . , . Nitrato amodnico 2
emision promedio segun el tipo de
fertilizante o
Solucidn nitrogenada 8
Urea 15
1) European Centre for ecotoxicology and toxicology of chemicals
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¢Por qué la volatilizacion del amoniaco?
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H>oN-C-NH»
Urea

NH; + H,0
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Gas muy volatil
\ I Descomposicion

espontanea

Ureasa N (”)
+H,0 HO-C-NH,

Carbamic acid

+—— NH, "+ OH"
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1 - n
c =

Gas muy volatil
\ B

+ CO,

Descomposicion
espontanea

C”) Ureasa n (“)
H,N-C-NH; +H,0 ' HO-C-NH,
Urée Carbamic acid
“H" H +H™
El equilibrio entre el gas NH3 y el ion NH4*
NH4+

Depende de: 1. del pH

« Formacién de NH; con un aumento del pH

- Formacion de gas NH; que origina pérdidas de N disponible para las plantas

DFGRUPO

iDFGRUPO



1 - n
c =

Gas muy volatil
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\ I Descomposicion
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H,N-C-NH; +H,0 ' HO-C-NH,
Carbamic acid
Urea
H +H"
Retirada del NH,*

de la solution del
+
NH, - suelo por
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El equilibrio entre el gas NH; y el ion NH4*
depende de : 2. la adsorcion de NH,*
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Pérdidas acumuladas en NH3 de una aplicacién de urea granulada
en Poa pratensis, dependiendo de las condiciones ambientales

Aplicacion de 73 kg N/ha; urea diametro 2 mm; phytotron sobre hierba cortadaa 2 cm

Pérdidas acumuladas NH;-N

Despuésde 90 h (3.75d)
[mg NHs-N/parcela]

Irrigacion
(25.4 mm despuésde 1 h, 22°C)
Sin riego 162
Con riego 6
Temperatura
10 °C 57
22 °C 136
32 °C 192

Titko et al. (1987) Agron.J. 79, 535-540

* El riego contribuye a reducir la volatilizacion, pero debe ser sustancial y debe llevarse a cabo dentro de
unas horas o dias (maximo 2) inmediatamente consecutivos a la aplicaciéon de la urea
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Las pérdidas de nitrogeno por volatilizacién de amoniaco
"ocurren principalmente en los dias siguientes a las aplicaciones “
(Cellier et al., 1996)

Factores favorables:

e La forma de nitrégeno: como producto quimico (urea, amoniaco)
e La concentracion: efluentes y fertilizantes minerales en dosis altas

e E|l fendmeno se amplifica en suelos con pH alto, con altas temperaturas y
humedad insuficiente

e Las emisiones son muy dependientes de la manera de aplicar los fertilizantes

» Reduccidn significativa de la volatilizacion si se incorpora (en 24 h maximo)
por la labranza, riego o incorporacion en el suelo
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Limitaciones reglamentarias

Revision del Protocolo de Gotemburgo

e Una reduccion significativa de las emisiones de NH3 a considerar

e (Qué impacto en los fertilizantes nitrogenados?

e Los abonos ureicos y amoniacales estrictamente visados
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. Porque UTEC® 467

Sin incorporacion por la lluvia, riego o trabajo del suelo, las pérdidas de nitrégeno ocurren
después de la aplicacion de la urea:

e Bajo las condiciones climaticas del sur de Europa, se estima en 2% por dia y hasta 20%
del nitrégeno total

éQue coste tienen estas pérdidas (ejemplo)?
*100 kg Urea/ha aplicada de forma superficial sobre trigo o maiz — ausencia de lluvia
durante 10 dias :

20% perdidas 0 9 kg N/ha (= 20 kg Urea)

* 100 kg Urea/ha aplicada en pradera — ausencia de lluvia durante 10 dias:
30% perdidas o 14 kg N/ha (= 30 kg Urea)

La utilizacion de UTEC ® reduce significativamente las pérdidas de nitrégeno
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¢ Como funciona UTEC® ?

1A) CONVERSION DE LA UREA SIN UTEC® NH: (gas)
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UTEC® es un producto patentado por EuroChem Agro que contiene NBPT como
ingrediente activo (i.a.), ademas de estabilizantes y adictivos que mejoran la
permanencia del NBPT en urea respecto a otros productos similares.

UTEC® inhibe la actividad de la enzima ureasa durante 10 a 14 dias:

- UTEC® permite que la urea pueda incorporarse en el suelo y quedarse asi
protegida de la volatilizacion
e La precipitacion natural o los riegos hacen que la urea penetre en el suelo

- Con UTEC® la hidrdlisis de la urea ocurre durante un periodo mas largo, los
picos de volatilizacion se recortan y hay una reduccion de las perdidas de
nitrégeno como amoniaco (NH3)

- Urea con NBPT = ABONO CE
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Eficacia de UTEC® como inhibidor de la ureasa

EFICACIA DE UN o
INHIBIDOR DE
LA UREASA "
(BASF Agricultural Center) R
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Gondiciones que mejoran la eficiencia de UTEC®

« Climas secos y calido

* Cultivos de secano o irrigacion tardia
* Suelos con el pH alto

* Materia organica baja

* Sistemas de no laboreo

 Aplicacion superficial de la urea
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Plan de ensayos campaia 2012/2013
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